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1.  DANE WYJŚCIOWE DO PROJEKTOWANIA 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem  opracowania  jest wykonanie dokumentacji rezerwowego zasilania 

obiektu przepompowni P10 przy ul. Jagiełły w Kieźlinach w rezerwowy agregat prądotwórczy 

typu diesel oraz zaprojektowanie układu SZR w rozdzielnicy nn 0,4kV. 

1.2. PRZEPISY I NORMY ZWIĄZANE 

 Pakiet norm PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia     12 kwietnia 

2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie ( Dz.U. nr, 75, poz. 690 ) z późniejszymi zmianami 

 Ustawa z dnia 8 czerwca 2017 r. – Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2017 r., pozycja 1332) 

z późniejszymi zmianami 

 N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa. 

 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

 PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – 

Projektowanie i budowa. 

 PN-EN 61243-5:2004 Prace pod napięciem – Wskaźniki napięcia – Część 5: 

Układy do sprawdzania obecności napięcia. 

 PN-E-08501:1988P Urządzenia elektryczne – Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Część 1: 

Postanowienia ogólne. 

 PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Część 5: 

Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych. 

 PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutków prądów zwarciowych – Część 1: 

Definicje i metody obliczania. 

 PN-EN 60909-0:2016-09 Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu 

przemiennego. Część 0: Obliczenia prądów. 
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1.3. ZAKRES OPRACOWANIA PROJEKTU 

Zakres opracowania obejmuje:  

 modernizację wraz z inwentaryzacją istniejącej rozdzielni nN 0,4 kV,  
 dobór układu SZR, 
 dobór urządzeń i zabezpieczeń, sterowania zasilania rezerwowego, 
 dobór linii kablowych zasilania rezerwowego, 
 dobór linii kablowych sterowania urządzeniami zasilania rezerwowego, 
 dobór agregatu prądotwórczego, 
 dobór posadowienia projektowanego agregatu prądotwórczego. 
 instalacja uziemiająca agregat prądotwórczy. 

 

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę opracowania stanowią: 

 Kopia mapy zasadniczej, 

 Wytyczne Inwestora, 

 Obowiązujące przepisy i normy, 

 Wizja lokalna i inwentaryzacyjna istniejących urządzeń elektroenergetycznych, 

2. OPIS TECHNICZNY 

2.1. STAN ISTNIEJĄCY 

Na terenie przepompowni ścieków P-10, przy ul. Jagiełły w Kieźlinach, zlokalizowano 
stację transformatorową 15/0,4kV PRZEPOMPOWNIA WADĄG O-0092. Budynek stacji 
murowany, wolnostojący. Obiekty przepompowni P-10 w energię elektryczną zasilono z GPZ 
Olsztyn 1 linia 15kV Dobre Miasto oraz linią 15 kV Rozdzielnia Główna p/UPT 

W budynku stacji zainstalowano dwa transformatory, transformator nr 1 o mocy 
znamionowej 400kVA i transformator nr 2 o mocy 630kVA przekładni napięciowej 15/0,4kV i 
grupie połączeń Dy5. Transformator połączony jest z rozdzielnicą SN mostem szynowym typu 
AP a z rozdzielnicą 0,4kV mostem szynowym AP 60x10. Transformator nr 1 zasilany jest z 
pola nr 1 rozdzielnicy 15kV i zasila sekcję nr 1 rozdzielnicy RGnN 0,4 kV poprzez wyłącznik 
Q1 a transformator nr 2 zasilany jest z pola nr 12 rozdzielnicy 15kV i zasila sekcję nr 2 
rozdzielnicy RGnN poprzez wyłącznik Q3. 

W stacji PRZEPOMPOWNIA P-10 O-0916 zainstalowana jest dwusekcyjna rozdzielnica 
główna RGnN typu ZUR-72 z łącznikiem szyn. W polach zasilających oraz polu łącznika szyn 
zainstalowano wyłącznik UAN25B 2500A.  

Przepompownia P-10 nie posiada awaryjnego zasilania w energię elektryczną.  

W układach awaryjnych występuje wzajemne rezerwowanie się sekcji 0,4kV  
z zainstalowanych i załączonych transformatorów 15/0,4kV. 
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2.2. STAN PROJEKTOWANY 

 W przypadku braku zasilania ze strony sieci elektroenergetycznej obiekt 

PRZEPOMPOWNIA P10 pozbawiona jest zasilania podstawowego. W związku z tym 

przewidziano wykonanie układu zasilania rezerwowego poprzez wyposażenie obiektu w 

rezerwowy agregat prądotwórczy typu diesel, w technologii wolnostojącej oraz dobór układu 

automatyki SZR w stacja transformatorowa Sn/nn [O-0092], w rozdzielnicy nn 0,4kV. 

Przewiduje się wyposażyć obiekt w agregat prądotwórczy typu diesel o mocy 250kVA 

w technologii wolnostojącej przy obrzeżu budynku na działce Inwestora zaznaczonego na 

rysunku PZT E.00. Projektowany agregat prądotwórczy zlokalizowano w taki sposób aby 

zachowane były przepisy p.poż. oraz  spełnić odpowiednie odległości techniczne zgodnie z 

przepisami prawa budowlanego i normami. Dla potrzeb posadowienia agregatu należy agregat 

prądotwórczy posadowić na istniejącym podłożu asfaltowym poprzez wykonanie w nim kotew 

mocujących i trwałym przykręceniu go do podłoża. Posadowienie agregatu umożliwia 

bezinwazyjną ingerencję w teren obiektu oraz bezpieczną obsługę (dojście do agregatu 

poprzez teren utwardzony). Na potrzeby agregatu zaprojektowano system uziemień 

przyłączony sond uziemiających w postaci pręta stalowego 18mm, l=6m wbitego w ziemię 

przy projektowanym agregacie. Uziemienia pionowe wykonać poprzez wywiercenie co 

najmniej czterech otworów w możliwie bliskiej odległości od każdego z rogów agregatu i 

zabiciu w nich uziomów z prętów miedziowanych tak żeby rezystancja wypadkowa wszystkich 

uziomów był nie większa niż R < 3 Ω. Między uziomami pionowymi a konstrukcją stalową 

ramy agregatu wykonać połączenia elastyczne linką miedzianą min 25mm2 w rurze osłonowej 

karbowanej niebieskiej fi50. Miejsca połączeń skręcanych zabezpieczyć przed korozją smarem 

litowym ŁT43. 

Z agregatu prądotwórczego należy ułożyć kable elastyczne typu NSGAFOU 

8x1x95mm2 do projektowanego złącza ZK, w którym następuje przejście linii miedzianej na 

linię aluminiową. Następnie należy od złącza wyjść linią kablową nn 0,4kV  typu 2x YAKXS 

4x120mm2 wykonaną z kabla o izolacji 0,6/1kV. Linię kablową należy ułożyć odpowiednio w 

ziemi na terenie rys. E.00  w rurach osłonowych fi=110 kable zasilające główne w jednej 

natomiast pozostałe w drugiej, oraz kanale kablowym na trasach kablowych wewnątrz 

obiektu. Przejścia kablowe wykonać w technologii szczelnej poprzez zastosowanie 

systemowych rozwiązań o wymaganej odporności ogniowej. Agregat należy podłączyć do 

rozdzielnicy RGnN 0,4kV obiektu do sekcji II „POLE 5A”. W tym celu zmodernizowano 

rozdzielnicę w takim stopniu aby umożliwić przyłączenie agregatu prądotwórczego. 

Modernizacja rozdzielnicy nn 0,4kV polega na:  
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- zwolnieniu miejsca w rozdzielnicy nn 0,4kV „POLE 5A” pod zabudowę wyłącznika  

i reszty urządzeń dla potrzeb agregatu prądotwórczego. Zwolnienie miejsca w danym polu 

danej sekcji w rozdzielnicy nn 0,4kV. 

- wbudowaniu wyłącznika mocy i reszty urządzeń dla potrzeb agregatu 

prądotwórczego. 

- montaż nowego układu automatyki SZR opartego o dedykowany sterownik SZR 

obsługujący 4 wyłączniki. Układ automatyki należy zamontować w oddzielnym złączu 

mocowanym na ścianie w pomieszczeniu RGnN. Tabelę oraz filozofię automatyki układu 

sterownia zaznaczono i opisano na rys. E.02. 

- usunięciu niepotrzebnych elementów wykonawczych w istniejącej rozdzielni nn 

zaznaczonych na rys. E.02. 

- montaż nowego wyłącznika PWP umieszczonego przed wejściem głównym do 

budynku rozdzielni niskiego napięcia. 

Działanie układu SZR należy zaprogramować w sposób przedstawiony w tabeli zgodnie 

z rysunkiem układu zasilania rys. E.02. 

UWAGA! 

Lokalizacja agregatu nie wymaga opinii rzeczoznawcy do spraw PPOŻ. 

 

2.3. BILANS MOCY WRAZ Z OBLICZENIAMI 

Moc zapotrzebowania SEKCJA 1 Ps1=80 kW, U=400V 

Moc zapotrzebowania SEKCJA 2 Ps2=80 kW, U=400V 

Moc znamionowa agregatu prądotwórczego Pz= 250kVA = 200 kW 

Pz > Ps1+Ps2 

PARAMETR SPEŁNIONY. 
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OBLICZENIA : 

         Obwód nr   1  -  3f       od  ZK do RG        
         --------------------------------------------------------------------- 
 
            Moc obwodu P =    200 kW                Prąd obwodu      IB = 301.932 A 
         cos fi =  0.96       tg fi =  0.292 
         Dobrano zabezpieczenie Wył.   3 bieg.   Prąd nom. zab.   In =    500 A 
                                                 Prąd zadziałania I2 =    650 A 
         Dobrano 2 przew.       4 x 120 mm2       Obc dł. przew.   Iz = 526.842 A 
         Spadek napięcia na przewodzie i zabezpieczeniu dU =  0.813 % 
 
         Prąd zadziałania zabezpieczenia w czasie  0.2s   =  3500A  
         Prąd pętli zwarciowej = 5451.48A  Ochrona przeciwporażeniowa zapewniona 
         Zp = 0.0337523 om,    Rp = 0.0264959 om,    Xp = 0.020909 om           
 

2.4. TRASA LINII KABLOWEJ 

W wykopie projektowane kable układać linią falistą z zapasem 1-3% tak, aby górna 

powierzchnia kabli była na głębokości minimum 70 cm licząc od powierzchni 

gruntu po trasie zaznaczonej na rysunku E.00, E.01 . Pod kablami należy zastosować 

podsypkę piaskową o grubości 10 cm. Pod drogami oraz zjazdami indywidualnymi 

projektowane kable ułożyć w rurach osłonowych typu RHDPEp 110, na głębokości min. 1 m. 

Na skrzyżowaniach z innymi mediami lub innymi kablami, projektowane kable również należy 

układać w rurach osłonowych typu RHDPEp 110, 160 w zależności od grubości linii 

kablowej. Wszystkie zastosowane rury ochronne powinny być koloru niebieskiego, a ich 

długość powinna być co najmniej 0,5 m większa z każdej strony krzyżowanego obiektu. Końce 

rur należy uszczelnić przed dostawaniem się do środka wody i zanieczyszczeń za pomocą 

palczatek termokurczliwych. W miejscach skrzyżowań roboty ziemne wykonać ręcznie z 

zachowaniem szczególnej ostrożności. Przed zasypaniem na kable należy założyć oznaczniki 

kablowe, na których powinny się znaleźć następujące dane: typ i przekrój kabli, datę ułożenia, 

właściciel, adresat, napięcie pracy. Opaski założyć na kablach co 10 m, przy każdej zmianie 

kierunku oraz po obu stronach przepustów. Po przygotowaniu kable zgłosić do odbioru przez 

Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora. 

 Zasypanie kabli rozpocząć od dziesięciocentymetrowej warstwy piasku. Następnie 

przysypać warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15-20 cm i ułożyć folię PCV w 

kolorze niebieskim. Odległość folii od kabli powinna wynosić minimum 25 cm. Na folię nasypać 

pozostały grunt rodzimy, doprowadzając teren do stanu pierwotnego. Grunt należy 

zagęszczać warstwami maksymalnie 20-to centymetrowymi. Układanie kabli powinno 

być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie, 

itp. Ponadto przy układaniu kabli powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające 
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uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii kablowej. 

Temperatura podczas układania kabli nie powinna być niższa niż 0 C. 

UWAGA! 

Trasę linii kablowej na mapie nanosi wykfalifikowany geodeta z uprawnieniami po 

wykonaniu prac ułożenia linii kablowej przez wykonawcę.  

2.5. SKRZYŻOWANIE I ZBLIŻENIA KABLI Z ISTNIEJĄCYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM 
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Wszystkie skrzyżowania, zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać 
zgodnie z N SEP-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości izolacyjne nie mogą być 
zachowane należy zastosować rury ochronne z PCV (Np. AROT DVK50). 

2.6. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 

Kabel w ziemi powinien być zaopatrzony na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz przy skrzyżowaniach, wejściach do kanału, rur i na końcach kabli. 
Na oznaczniku należy umieścić np: YAKXS 4x120mm2 RG 2024. 
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2.7. PARAMETRY TECHNICZNE AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO 

Agregat w wersji kontenerowej  wyciszonej, zainstalowany na podłożu asfaltowym, wyposażony 
w szafę kontrolno-sterującą, rozruch automatyczny z układu SZR budynku.  

Moc maksymalna L.T.P. [kVA] 275 
Moc maksymalna L.T.P. [kW] 220 

Moc znamionowa P.R.P. [kVA] 250 
Moc znamionowa P.R.P. [kW] 200 
Prad Znamionowy A 290  

Czestotliwosc Hz 50 

Napiecie V 400  

Moc prądnicy (40 ºC, 1000m n.p.m.) [kVA] 250 
Sprawność prądnicy [%] 98 
Stabilizacja napięcia Tak AVR 
Poziom stabilizacji napięcia [%] +/- 0,2% 
Ochrona [IP] 23 
Klasa izolacji H 
Odkształcenia harmoniczne prądu THD [%] <2,0 
Moc silnika netto [kW] 283 
Obroty [obr/min] 1500 
Regulacja obrotów Tak  
Klasa wykonania G3 
Pojemność silnika [l] 9,7 
Liczba cylindrów 6 
Układ paliwowy pompowtryski 
Instalacja [V] 24 
Chłodzenie płyn 
Pojemność układu chłodzącego [l] 27 
Olej silnikowy np. Shell Rimula R4L 
Pojemność miski olejowej [l] 20 
Emisja spalin stage IIIa 
Rodzaj paliwa Diesel (EN 590) 
Zużycie paliwa dla obciążenia 75% [l/h] 40 
Zużycie paliwa dla obciążenia 100% [l/h] 54 
Zbiornik paliwa [l] 360 
Linia G 
Czas pracy bez tankowania dla obciążenia 100% [h] 

8h 

Ciśnienie akustyczne w odległości 1 m od obudowy  74 dB 
Typ Agregatu 
 Stalowa rama spawana z  anty-wibracyjnymi  

poduszkami dla zawieszenia silnika 
Zamknięty 
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 Układ chłodzenia – wodny,  lokalny chłodnica 
zabudowana na ramie agregatu 

 Kompensator układu wydechowego z kołnierzami 
mocującymi 

 24V rozrusznik i prądnica do ładownia akumulatorów  
 Prostownik statyczny do ładowania konserwacyjnego 

baterii rozruchowych w okres bezczynności silnika  
 Układ ogrzewania bloku silnika  
 Rozłącznik serwisowy baterii rozruchowych 
 Pomiar napięcia baterii rozruchowej 
 Sygnalizacja niskiego napięcia baterii rozruchowej i 

uszkodzenia prostownika  statycznego 
 Dostarczany z olejem i płynem chłodzącym  -30°C 

  
          

Automatyka /Sterowanie agregatem/Zabezpieczenia   

 nowoczesny, mikroprocesorowy  panel sterowania ręcznego i automatycznego współpracujący 
z systemami SZR z możliwością pracy równoległej z agregatem lub siecią miejską 

 pozostałe cechy układu sterowania 
o możliwość zdalnego uruchamiania agregatu 
o komunikacja  przez sieć Modbus TCP/IP 
o pomiar napięć i prądów w każdej fazie oddzielnie 
o wyświetlanie pomiarów:  
o całkowitej mocy biernej w kvar,  
o całkowitej mocy pozornej w kVA,  
o całkowitej mocy czynnej w kW,  
o współczynnik mocy cos, 
o trzy przewodowe (międzyfazowe) napięcia sieci i częstotliwość sieci,  
o ustawianie daty i godziny, licznik przepracowanych motogodzin 
o ustawianie  alarmów  dotyczących  wykonywania  przeglądów  okresowych,   
o możliwość programowania samoczynnych, okresowych rozruchów testowych 
o możliwość monitorowania stanów pracy przez niezależne kontrolki świetlne alarmowe 
o zabezpieczenia: 
o zbyt niskie ciśnienie oleju smarnego w silniku,  
o wysoka temperatura silnika, 
o przekroczenie dopuszczalnej prędkości obrotowej (obustronne). 
o niski poziom paliwa 
o wysoka temperatura chłodziwa 
o niski poziom chłodziwa 
o brak ładowania baterii 
o niskie napięcie baterii 
o niski stan paliwa w zbiorniku głównym 
o nieudany rozruch agregatu 
o automatyka podgrzewania bloku silnika utrzymująca gotowość do szybkiego startu 
o automatyka doładowywania baterii startowych 
o sterowanie napędem wyłącznika głównego prądnic wyposażonym w napęd 
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Obudowa:  

 Obudowa, odporna na warunki atmosferyczne oraz wyciszająca  
 Obieg powietrza chłodzącego : wloty boki /  wylot – do góry . Całkowita moc akustyczna 

obudowy (dane pomiarowe producenta) Lwa 94 
 Ciśnienie akustyczne w odległości 1 m od obudowy: 74 dB 
 Wibroizolacja: wibroizolatory pomiędzy ramą a prądnica i silnikiem 
 Rama stalowa spawana maszynowo. 
 Obudowa wykonana z blach stalowych cynkowanych i malowanych proszkowo 
 Awaryjny wyłącznik bezpieczeństwa 

 
Układ chłodzenia – zintegrowany w obudowie 

 Chłodzenie wodne płaszcza silnika z pompą obiegową (płyn chłodzący , niezamarzający -30oC.),  
 Chłodnica lokalna zabudowana na ramie agregatu (w obrębie obudowy) 
 Obieg powietrza chłodzącego – wymuszony, wentylatorem 
 Czerpnie i wyrzutnia – bez elementów ruchomych 
  

Układ odprowadzenia spalin 

 tłumik (i) wydechu typu „residential” o skuteczności 29dB, zintegrowany z obudową 
(prostopadłościenny) 

 kompensator mieszkowy ze stali nierdzewnej 
 kominek na obudowie zabezpieczony przed przenikaniem opadów atmosferycznych 

 
Układ paliwowy  

 Zbiornik paliwa zintegrowany pod obudową  
 Skrzynka tankowania typu LORO ze złączem KAMLOK wyniesiona na obudowę, zamykana 

zamkiem patentowym (umożliwia tankowanie agregatu w czasie pracy wentylatora chłodnicy). 
 
Podłączenie agregatu 

 Agregat połączyć z tablicą SZR 400A kablami zasilającymi oraz sterującymi wg schematu, 
 Zadaniem układu SZR 400A jest przełączanie pomiędzy zasilaniem z sieci elektroenergetycznej 

energetyki zawodowej a zasilaniem pochodzącym z agregatu, 
 Układ SZR 400A wyposażyć w automatykę kontrolującą na bieżąco parametry sieci zasilającej i w 

razie ich wykroczenia poza przyjętą tolerancję 10% generuje sygnał do załączenia agregatu, 
 Układ SZR 400A wyposażony w blokadę elektryczną chroniąca przed załączeniem z dwóch lub 

więcej źródeł zasilania, 
 Panel do sterowania i panel graficzny podglądu parametrów pracy SZR zlokalizować na elewacji 

szafy SZRa, 
 Przewody i kable elektroenergetycznej powinny być łączone do zacisków agregatu przewodami z 

żyłami wielodrutowymi (linka) ze względu na drgania urządzenia. Zamontować skrzynkę łączącą 
ZK w pobliżu agregatu i połączyć kable z linkami Cu, 

 Układ automatyki agregatu wyposażony w regulowane zwłoki czasowe zapewniające opóźnienie 
uruchomienia agregatu, 
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 Na etapie budowy i montażu agregatu Wykonawca zobowiązany jest do opracowania instrukcji 
współpracy konkretnego zamontowanego agregatu z siecią elektroenergetyczną energetyki 
zawodowej oraz wykonania odbioru przez przedstawiciela  
miejscowego zakładu energetycznego – o ile wymagane przez Użytkownika 
 
Układ SZR 400A i tryb pracy 

 W celu zapewnienia realizacji powyższych wytycznych oraz bezpieczeństwa instalacji  
i obsługi należy zastosować układ SZR spełniający poniższe wymagania: 

 - układ silnoprądowy przełączający w postaci przełącznika izolacyjnego, 
 - przełącznik wyposażony w blokadę elektryczną uniemożliwiającą jednoczesne załączenie dwóch 

i więcej torów zasilających, 
 - przełącznik zintegrowany z napędem elektrycznym i modułem kontroli i sterowania dla 

zapewnienia pracy automatycznej, 
 - przełącznik wyposażony w opcję przełączenia ręcznego, mechanicznego na wypadek 

konieczności zablokowania pracy automatycznej, 
 - moduł kontroli i sterowania zapewniający, min. kontrolę napięć i częstotliwości dla obu źródeł 

zasilania, regulację nastaw czasów trwania poszczególnych faz działania SZR, obsługę przycisku 
zdalnego wyłączenia p-poż., funkcję kontroli i testu zespołu prądotwórczego, 

 - moduł kontroli i sterowania zapewnia funkcję blokowania możliwości zmiany nastaw przez 
osoby nieuprawnione, 

 - układ SZR wykonany i przetestowany na zgodność z wymaganiami normy IEC/PN-EN 60947-6-1 
, której wymagania potwierdzają bezpieczeństwo pracy urządzenia  jako układu SZR/ATS. 

 - w przypadku zadziałania głównego wyłącznika p.poż zostanie podany sygnał na układ SZR, 
agregatu prądotwórczego. Wszystkie urządzenia w ten sposób zostaną pozbawione zasilania. 
 
Wyłącznik awaryjny agregatu 

Na obudowie agregatu musi być zainstalowany awaryjny wyłącznik prądu wyłączający agregat w 
przypadku sytuacji awaryjnej. Wyłącznik w postaci „grzybka” powinien być zabezpieczony przed 
przypadkowym jego zadziałaniem przez działanie osób postronnych. 
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2.8. PARAMETRY TECHNICZNE URZĄDZEŃ 

WYŁĄCZNIK Q4: 
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UPS 1000 VA: 

 Moc pozorna / Moc czynna : 1000VA (900W), 
 Rodzaj UPS: Online 1-Fazowy 1/1, 
 Czas podtrzymania: 10 min (przy obciążeniu 50%), 
 Power Factor wyjściowy: 0.9, 
 Kształt napięcia wyjściowego: sinusoida, 
 Rodzaj obudowy: Tower (wolnostojący), 
 Wyjścia: 2x Schuko, 
 Ilość oraz rodzaj baterii na wyposażeniu: 3x 12V / 7Ah, 
 Porty komunikacyjne: USB, RS-232,  
 Wyłącznik EPO umożliwia zdalne odłączenie zasilania odbiorników w przypadku 

pożaru, 
 Zerowy czas przełączania w tryb awaryjny, 
 Wbudowany panel LCD, 
 Filtr przeciwzakłóceniowy EMI/RFI, 
 Funkcja RST - możliwość uruchomienia z baterii (zimny start), 
 Funkcja AVR - automatyczna regulacja napięcia wyjściowego, 
 Inteligentny Slot na moduł rozszerzeń (np. SNMP do kontroli zdalnej),  
 Oprogramowanie: UPSmart, 
 gwarancja: 24 miesiące. 

2.9. OCHRONA 

Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym dla instalacji agregatu 

wykorzystuje się UZIEMIENIE  OCHRONNE i wyłączenie zasilania w czasie krótszym niż 5 sek. 

Jako podstawowy środek ochrony przeciwporażeniowej zastosowano izolację części 

przewodzących prąd. Dodatkowym środkiem ochrony jest izolacja ochronna zastosowana  

w samym urządzeniu, zmniejszająca prawdopodobieństwo pojawienia się na elementach 

chronionych niebezpiecznego napięcia dotykowego. 

OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA (według PN-IEC 60364)  

 Sieć nN-0,4kV uziemienie ochronne, 

 Sieć zasilająca nN-0,4kV w układzie połączeń TN-C, 

 Jako system dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej w sieci elektroenergetycznej 

nN-0,4 kV należy stosować samoczynne wyłączenie zasilania, 
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 Ochrona przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim - izolacja części czynnych 

urządzeń zasilanych prądem elektrycznym oraz izolacja żył roboczych kabli, 

OCHRONA PRZED PRZECIĄŻENIAMI I ZWARCIAMI  

Realizowana za pomocą bezpieczników i wyłączników instalacyjnych. 

2.10. KONTROLA WYKONANYCH PRAC, PRÓBY I POMIARY KOŃCOWE 

Po wykonaniu instalacji należy wykonać:  

− Oględziny wszystkich elementów instalacji elektrycznej  

− Pomiary rezystancji izolacji  

− Pomiary skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej  

− Pomiary ciągłości obwodów  

− Powyższe czynności wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami  

− Pomiary odbiorcze wykonać zgodnie z normą PN-IEC 60364-6-61 

- Próbę uruchomienia agregatu prądotwórczego 

2.11. UWAGI KOŃCOWE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zawiadomi z odpowiednim wyprzedzeniem 

wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczęcia i sposobie prowadzenia robót oraz o 

zanikach napięcia w związku z montażem i próbami agregatu. 
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2.12. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Lp. Nazwa Materiału J.m. Ilość Uwagi 
1.  Rura osłonowa gładka RHDPEp  110 mm (niebieska) m 20  

2.  Folia kablowa niebieska m 10  

3.  Kabel NSGAFOU 1x95mm2 m 48  
4.  Kabel YAKXS 5x120 mm2 m 100  
5.  Kabel YKY 5x2,5mm2 – potrzeby własne m 50  
6.  Kabel YKY 3x2,5mm2 – sygnał startu m 50  
7.  Oznaczniki kablowe – linia nn 0,4kV szt. 10  

8.  Agregat prądotwórczy kontenerowy o mocy  
250kVA/200kW wraz z osprzętem wg. projektu szt. 1  

9.  Złącze kablowe z osprzętem wg projektu szt. 1  

10.  Wyłącznik kompaktowy UAN 06B 630A z napędem 
silnikowym POLE 5A – wg. projektu szt. 1  

11.  
Szafa automatyki SZR wraz z instalacją obwodów 

wtórnych i niezbędnymi aparatami do jej prawidłowej 
pracy wg projektu warsztatowego 

kpl. 1  

12.  Uziomy pionowe – pręt stalowy 18mm, l=6m szt. 4  
13.  Wyłącznik PWP szt. 1  
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3. DOKUMENTY FORMALNE 
 

Kserokopie dokumentów, map, uzgodnień i zgody zawarte w niniejszym projekcie są zgodne 
z oryginałem 

 
3.1. OŚWIADCZENIA PROJEKTANTÓW 

Oświadczenie Projektanta i Sprawdzającego 

Branża elektryczna 

Zgodnie z treścią art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 
2351 z późn. zm.), oświadczam, że Projekt zagospodarowania terenu dla zadania: 

BUDOWA SYSTEMU AWARYJNEGO ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO W PRZEPOMPOWNI P10  PRZY 
UL. JAGIEŁŁY W KIEŹLINACH 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 
i jest kompletny w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 
września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020, poz. 1609 
z późn. zm.). 

 

Projektant:   

mgr inż. Norbert Walkiewicz  

Specjalność: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych  

Nr uprawnień:   

WAM/0026/POOE/07………………………………………………………………………………………...………………………………….  

 

Sprawdzający:   

mgr inż. Paweł Wysocki   

Specjalność: instalacje w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych  

Nr uprawnień:   

KUP/0113/PWBE/18……………….…………………………………………………………………………………………………………….. 
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3.2. UPRAWNIENIA 
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3.3. PRZYNALEŻNOŚĆ DO IZBY INŻYNIERÓW 
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4. CZĘŚĆ RYSUNKOWA PROJETU 
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UWAGA!
ELEMENTY OPISANE KOLOREM NIEBIESKIM 
OPISANE JAKO ELEMENTY PROJEKTOWANE,
DO USUNIĘCIA, DO PRZENIESIENIA

PROJEKTOWNE LINIE KABLOWE, STEROWNICZE 
OPISANE KOLOREM CZERWONYM

ELEMENTY ZAZNACZONE KOLOREM SZARYM 
OPISUJĄ ISTNIEJĄCE ELEMENTY LUB ELEMENTY 
OBJĘTE ODRĘBNYM OPRACOWANIEM

PRJEKTOWANY  PWP 

PROJEKTOWANY
AGREAGT PRĄDOTWÓRCZY 

O MOCY 250 KVA/200KW

PROJ. 2x(YAKXS 5x120mm2)

Kabel YKY5x2,5 - 
POTRZEBY WŁASNE

Kabel YKY3x2,5 - 
SYGNAŁ STARTU

PROJEKTOWANE ELEMENTY
AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO
LOKALIZACJA PZT

G
8xNSGAFOU 1x95mm2 
PRZEWÓD GUMOWY

ZK

PE

R<3Ω

RGnN 

N

ROZ.
OZK-1000

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N

M Q1

ROZ.
OZK-1000

UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-1000

M Q2
UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-1000

M Q3
UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

MQ4

630A
UAN 06B

Z NAPĘDEM
SILNIKOWYM

ROZ.
BEZP.

25A
R303

SZAFA SZR

ROZ.
BEZP.

16A
R301

OKABLOWANIE OBWODÓW WTÓRNYCHOKABLOWANIE OBWODÓW WTÓRNYCH

SCHEMAT IDEOWY STEROWNIKA SZR

G

UWAGI:

1. Przed przystąpieniem do realizacji należy wykonać 
niezbędne rysunki warsztatowe uwzględniające dobrany 
sterownik, modułu aparaturę, interfejsy komunikacyjne, 
schematy podłączeniowe wszystkich aparatów

2. Zrealizować wszelkie blokady elektyrczne uniemożliwiające 
połaczenie źródeł zasilania (również w przypadku awarii 
sterownika)

3. Algorytm działania SZR zgodniez diagramem pracy układu 
SZR

4. Wszystkie przewody, aparaty, urządzenia oznaczyć w 
sposób trwały i czytelny zgodnie z projektem warsztatowym

5. zapewnić rezerwę w sygnałach IO, magistralach 
komunikacyjnych - minimum 20%

6. wykonać testy współdziałania wszystkch elementów 
współdziałających z SZR

7. sterownik SZR wyposażyć w dotykowy panel LCD w celu 
obsługi, diagnostyki pracy, podglądu danych historycznych, 
alarmów

8. sterownik wyposażyć w niezależny interfejs komunikacyjny 
modbus IP na potrzeby ewentualnego udostępniania danych 
o stanie instalacji do zewnętrznych systemów monitorujących

Aparat Q1 Q2

Z O

Z

Z - Zamknięty
O - Otwarty

RGnN STEROWANIE SZR 

O

Q3 Q4

Z O

OZ

ZZ OO

O O Z Z

Uwaga
Układ połączeń nie dopuszcza podania napięcia
na sieć zewnętrzną Energa Operator SA

PWP

O

O

O

O O O O Z

O



PE

R<3Ω

RGnN 

N
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ROZ.
OZK-1000

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N

M Q1

ROZ.
OZK-1000

UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-1000

M Q2
UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-1000

M Q3
UAN 25B
2500A

2.5 - 5kA

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N N N

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

ROZ.
OZK-400

ROZ.
BEZP.
125A

N N

SZACUNKOWE ZAPOTRZEBOWANIE 
NA MOC ELEKTREYCZNĄ SEKCJA 1 = 80kW

SZACUNKOWE ZAPOTRZEBOWANIE 
NA MOC ELEKTREYCZNĄ SEKCJA 2 = 80kW



mi
n. 

4m

Linka miedziana 25mm2 

do przenoszenia  agregatu
Elementy służące
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w rurze osłonowej fi50

Linka miedziana 25mm2 

SONDA UZIEMIAJĄCA L=6m
PRĘT STALOWY Ø18mm

w rurze osłonowej fi50

Linka miedziana 25mm2 

SONDA UZIEMIAJĄCA L=6m
PRĘT STALOWY Ø18mm

w rurze osłonowej fi50
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ROZ.
BEZP.

PROJ. 2x(YAKXS 5x120mm2)

RBK2

4xNSGAFOU 1x95mm2  
PRZEWÓD GUMOWY

AGREGAT

WYŁ Q4 
ROZDZIELNIA RGnN

ZWORA

LAMPKI
SYGN.
H1,H2,H3

BUDOWA SYSTEMU AWARYJNEGO ZASILANIA 
ELEKTRYCZNEGO NA OBIEKCIE PRZEPOMPOWNI 

ŚCIEKÓW P10


